AP Calculus AB

Unit 5 — Integration and Antiderivatives
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Find all antiderivatives, F(x), of each function.

Basic Integration and Antiderivatives

Evaluate each indefinite integral.

1) f(x)=4x 2) f(x)=sin(2x) 3) f(x)=9sec’x
2) f(y):—% 5) f(x)=2e"

6) I(7X20 7) J‘(gx‘% +9x%)dx 8) I(4t_2+5t6)dt
9) [(3x+2)"dx 10) J‘(4x%+3x7%+9)dx 11) I4x +10%°
12) [(sin3y+cos7y)dy 13) [(~2secxtanx—5sec” x)dx 14) j(ezx+7x%)dx

6+u

15) j

16t° +6

16) |

Answers

1) F(x)=x*+C

2) F(x) :—%cos(2x)+C

3) F(x)=9tanx+C

4) F(y)=6y?+C

5) F(x)=2e*+C

6) L leic
3 3

7) 18x"2 +6x 2 + C

8) -4t + gﬂ +C

9) é(3x+ 2)3 +C

10) 3% +§x% +9x+C

11) x* +5x* +C

12) —%cos3y+%sin 7y+C

13) —2secx—5tanx+C

14) 1eZX +1;' x¥2 4+ C

15) 6Inju[+u+C

16) 2t° +6Injt|+C
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Box Method/ “Most Complicated” Rule

Problems:
L [(x+2)" dx 2. [(=x) dx 3 dx i dx
. (4—x)2 . x+2
dx dx 2 4 R
5. | 7. [xlx® =1)" dx 8. dx
sz—l J(3x+2)2 I I1+.ac2
9 ‘[ Y 10. ‘[x\.’xz—l dx 11. .[xe'rz dx 12. IISiIl-‘C2 dx
V1—x?
13. Jer cose” dx 14. ‘[cosx(esm) dx 15. J{ZJ(—I)4 dx 16. Il(ir
—X
1?-_[ ad - dx 18. Jx(xz -l—l)g dx 19. _[:cwr'l—rr2 dx 20. I Y &

1-x \fx2+4
. x* 22, [x*Vx? +1 dx : cosx e’

21. jx3+1 dx J 2. JHSiM dx 24. IHex dx
Answers:

5 110 1 _
L G2 , =0 3. ‘e 4. Infx+2/+C

5 10 4-x

1 1 (x*-1)° 1 2
5. =In2x -1+ C 6. ———+C 8 —In(l+x")+C
5 1‘ X ‘ 3Gx+2) 7. 10 +C 5 1(1+x7)

/ 2 [r.2 3 x* _ 2
9. NI-x"+C 10. M+C 11. 82 +C 12. cost +C
13. sine” +C 14. ™% +C s (2_»(“—)1)5 s 16. ~In[1- x|+ C

[T 23 2
17 _lhl‘l_xz‘JrC . MJFC 1 Ja-x?)? e 20. V¥’ +4+C
2 20 ’ 3 '

21. %m\xmhc

[r 3 3
.2\,'(.\’ +]) n

22 C

23. In(1+sinx)+C

24. In(14+e*)+C
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Evaluate each indefinite integral.

“Most Complicated” Rule 2

1) j(4—3s)}/2 ds

2) [(ot-8) 2t

3) Ix(9+x2)% dx

4) jcos(82 -9)dz

5) J‘Zx(x2 +6)3 dx

6) J'xzex3 dx

7) j 3x* (1-12x° )% dx

8) J'(x2 + x)12 (2x+1)dx

dx
2 J-2x +1

e5x
10) [ ——dx
) -[e5X +9

11) jsecz (6x+1)dx

12) | —)zdx

13) _[ (3x" —4x™® +sec” x)dx

Answers

2 3 2 % 9 "%
1) —5(4-%)2+C 2) S(0t=8)2+C 3) 2—0(9+x2) °+C
4) 1sin(82—9)+C 5) 1(x2+6)4+C 6) letic

8 4 3

7) —%(1—12%’)% +C

8) %(x2 + x)13 +C

10)%In e +9]+C

11) %tan(Gx +1)+C

13) gx5+x4‘+tanx+c
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Evaluate each integral.

Integration of Inverse Trigonometric Functions

dx 9r? 3. |cos(3z+4)dz dx
- 4,
sz +9 2. J. /1—1’3 dr I J.Sinz I
6cost X 40 T
> at 6. d 7. d 8 [
Jvsny JZa e e
2y dx
9. d 10.
Ty Ry
Answers:
- G] tanl(ngrC 2 ~oI=r+C 3. %Sin(3z+4)+c 4. —%cot(3x)+c
i1
5 - 6 6. Eln(xz +1)+C 7. 8tanl(£j+c 8. sIn (2X)+C
2 +sint 2 5
9 l|n\4y2—1{+C 10 sin‘[f)+c
‘7 _ S
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Evaluate each definite integral.

1) j:(5x+&)dx 2) j;%sin xalx
3

3) jf3(2x3 +9)dx 4) LS X 73
5) J'; X 2dx 6) j0%7sec2 xdx

2
7) ff 3tdt 8) J.O%Z cos 7xdx
9) j§6esxdx 10) I:3x2 (2 - x3)dx
11) j0216x3ex4 dx 12) J‘:(x3 +5)_1 x2dx

9 1
13 EE—
PJP‘ ) IO 4+ 3sinx X
Answers

1
14) Eg 15) ﬁ;l 16) [128+36]—[8?1— 27}
17) 2 18) ; 19) 742

8 4

15
20) 3In6 21) 1 22) 2e° -2
14

3 16
23) 3 24) 4e” -4 25) lln[Ej

2 3 5
26) 2.829
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Find the general solution to the exact differential equation.

Integrate with initial values

. v

=5x* —sec? x
dx

d )
2. &_ sinx —e ™ + 8x°
dx

d
4, d—i’ =3t” cos (t*)

Find the particular solution to the differential equation.

(v) _ 76 ay? | . ' 10y 4
5. 2 _ 3ginx: 6. D 20" _cosx: 7. £'(x)=7x*-3x*+5; | 8. y'=10x’ +5x* —2x +4
dx dx f(l):1 y=6WhenX:l
y=2whenx=0 y=3whenx=0
12.
9 f'(x):—iz—i4 12 | 10. ﬂzSSeczx—E\/;; %zl—%+6; iy
dx 2 dt t — =4secttant+e' +6t;
f(1)=3 Y|o=7 x=0whens=1 dt

v=5whent=0

d’y
dx

—2:24x2—10. When x =1, %:3andy:5.

14.

f"(x)=cosx—sinx. f'(0)=2andf(0)=0

Answers:

1. y=x"—tanx+C

2.

y=—cosx+e +2x*+C

3.y=lhx+x"'+C

4. y=sin(t’)+C

5. y=-3cosx+5

6. y=2¢" —sinx+1

7.
f(x)=x"-x*+5x—4

8.
y=x"+x"—x"+4x+1

9.
f(x)=x"+x"+12x-11

3

10. y=5tanx—x5+7;
T

O<x<—

( 2)

11.
x=Int+t"'+61-7;
(t>0)

12. v=4sect+ ¢ +3t*;

(5er<d)
-—<t<—=
2 2

Note that C = 0.

13. y=2x"-5x"+5x+3

14. f(x)=—cosx+sinx+x+1
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Integration Review 1

1) I12(2x -3x% + 4x3)dx

2 j:x6(4x2 +x—5)dx=

43X
3) |, =

4) I?e’SXdX= 5) Icossxsinxdxz 6) J.In94exdx:
In2
25 o 8) .[f 3 9) J'cos(3—2x)dx:
1+x°
x _ 12) | xcosx® dx
10) dx 11) - J
J‘\/9—x2 '[ x +1)
13) I°°S3 2usin2udu = 14) Find the antiderivative of icnozsx 15) Given that f'(x)=%x2 +%x
in% x
and f(1)=2. Find f(x).
16) If f'(x)=5x*—-2x and if . X' -4
17) lim 18) lim—
f(1)=6, then f(2)= ix’-16 w6 %" =36
19) f"(x)=x1'(2)=0,f(0)=4, |29 J.O”secxtanxdx 21) j: © _dx
find f (1) (3-¢)
Answers:
ni 2) _ B 3) §|n8 4) —ze'S"+C 5) —lcoséx+C 6) 28
504 2 5 6
nae-e’) g~ 9) —Lsin(3-2x)+c |1 1) 12
12 2 ~o-r+c |1 ¢ | Lanvic
2(x2+1)3 2
1 1 = 17) DNE
3)1 14) —i+c 5) Dy s 16) f(2)= ) 18) 1
——cos* 2u+C sinx f(x)—x—+—x2+— 12
8 6 8 24
20) -2 —
19) 2 ) 21) <~
6 2(3-e)
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Integration Review 2

1. IOI x2x+ldx 2. chos2 xsin xdx
3. [[(3x-2) ax 4. [ e
5. [~ Zx 6. lim 25— =3
X x—5 x—5
7. £'(x)=3x"+4andf (2)=14, find f (1) 8-_[ L
V16 —x*

9. J.Ol x° (15 - 4x)dx

10. Find % for 3y* —4x=T7xy
X

Answers:
4) e—1

1) Inv2 2) 1 3 85 ) e

3 4
5) 12—In9 6) 11 7)) 3

) ) ) 8) arcsin(%j +C

9) 4 10) dy _ 4+7y

dx 6y-7x




